INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Interracial Application No 

PCT/EP2005/005590 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 B26D7/20 



According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 B26D A46B 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used) 

EPO-Internal 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category ° Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



DE 22 25 152 Al (MESSERFABRIK NEUENKAMP 

GMBH, 5630 REMSCHEID) 

6 December 1973 (1973-12-06) 

page 3, paragraph 2 - paragraph 3 

page 8, paragraph 1; figures 



US 3 618 436 A (DONALD A. BROWN) 
9 November 1971 (1971-11-09) 
column 1, line 67 - line 70; figures 

US 3 285 642 A (SAUER LOUIS E) 
15 November 1966 (1966-11-15) 
figure 13 

US 3 604 302 A (CRAIG W. SMYTHE) 
14 September 1971 (1971-09-14) 
column 3, line 10 - line 20; figure 4 

_/- 



1,2,7,9, 
11 

3-6,8 



3 

11 

4,5 



Further documents are listed In the continuation of box C. 



Patent family members are listed In annex. 



° Special categories of cited documents : 

'A' document defining the general state of the art which is not 

considered to be of particular relevance 
'E' earlier document but published on or after the international 

filing date 

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or 
which Is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

'O a document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

"P" document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



T later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

"X" document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken atone 

*Y" document of particular relevance; the claimed invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

*&' document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the International search 



8 August 2005 



Date of mailing of the international search report 



16/08/2005 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280HVRflswljk 
Tel (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Vaglientl, G 



Form PCT/1SA/210 (second sheet) (January 2004) 



page 1 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Interracial Application No 

PCT/EP2005/005590 



C(Contlnuatlon) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category * Citation of document with Indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



US 3 942 210 A (CLARK ET AL) 
9 March 1976 (1976-03-09) 
figures 

US 5 378 051 A (KIRKKALA ET AL) 
3 January 1995 (1995-01-03) 
column 3, line 8 - line 12 

W0 02/102558 A (DAY INTERNATIONAL, INC) 
27 December 2002 (2002-12-27) 
abstract 



6 

11 
8 
11 
9 



Form PCT/1SA/210 (continuation of second sheet) (January 2004) 



page 2 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



PCT^P; 



al Application No 

PCT7eP2005/005590 



Patent document 




Publication 




Patent family 


Publication 


cited in search report 




date 




member(s) 


date 


DE 2225152 


Al 


06-12-1973 


NONE 






US 3618436 


A 


09-11-1971 


NONE 






US 3285642 


A 


15-11-1966 


US 


3282142 A 


01-11-1966 



US 



3363496 A 



16-01-1968 



US 3604302 


A 


14- 


•09- 


-1971 


NONE 






US 3942210 


A 


09- 


-03- 


-1976 


US 


4142267 A 


06-03-1979 


US 5378051 


A 


03- 


-01- 


-1995 


FI 


894378 A 


19-03-1991 












FI 


86367 B 


15-05-1992 












CA 


2025556 Al 


19-03-1991 












EP 


0419083 A2 


27-03-1991 












US 


5155875 A 


20-10-1992 












FI 


912572 A ,B, 


17-09-1991 


WO 02102558 


A 


27- 


-12- 


-2002 


US 


2002189419 Al 


19-12-2002 












EP 


1404496 Al 


07-04-2004 












JP 


2004529784 T 


30-09-2004 












WO 


02102558 Al 


27-12-2002 



Form PCT/1SA/210 (patent family annex) (January 2004) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Intern^^nales Aktenzeichen 

PCT/EP2005/005590 



A. KLASSIF1ZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 B26D7/20 



Naoh der Internatlonalen Palenlktassffikatlon (IPK) Oder nach der nationalen Klasslflkalion und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchlerter Mindestprilfstoff (Klassifikationssystem und Klassitikationssymbole ) 

IPK 7 B26D A46B 



Recherchlerte aber niohl zum MindestprOfstoff gehorende Veroffentlichungen, sowelt dtese unler die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der Internatlonalen Recherche konsuitlerte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorte" Bezeichnung der Veroffentllchung, sowett etforderiich unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



DE 22 25 152 Al (MESSERFABRIK NEUENKAMP 

GMBH, 5630 REMSCHEID) 

6. Dezember 1973 (1973-12-06) 

Seite 3, Absatz 2 - Absatz 3 

Seite 8, Absatz 1; Abblldungen 

US 3 618 436 A (DONALD A. BROUN) 

9. November 1971 (1971-11-09) 

Spalte 1, Zeile 67 - Zeile 70; Abblldungen 

US 3 285 642 A (SAUER LOUIS E) 
15. November 1966 (1966-11-15) 
Abb 11 dung 13 



1,2,7,9, 
11 

3-6,8 



3 

11 
4,5 



US 3 604 302 A (CRAIG W. SMYTHE) 

14. September 1971 (1971-09-14) 

Spalte 3, Zeile 10 - Zeile 20; Abblldung 4 



-/-- 



Wettere Veroffentlichungen slnd der Fortsetzung von Fe!d C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamtlfe 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

"A" VerOffentlichung, die den aligemeinen Stand derTechnikdeflniert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen 1st 

•E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internatlonalen 
Anmeldedatum verdffentllcht worden 1st 

•L' VerOffentlichung, die geelgnet 1st, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, Oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentllchung belegt werden 
soli oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben 1st (wie 
ausgefQhrt) 

■O" Ver8ffentllchung, die slch auf elne mOndliche Offenbarung, 

eine Benutzung, elne Ausstellung oder andere MaBnahmen bezleht 

•P* VerOffentlichung, die vor dem Internatlonalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentllcht worden fst 



"T Spatere Veroffentllchung, die nach dem internatlonalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum verdffentllcht worden 1st und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnls des der 
Erflndung zugrundeliegenden Prlnzips Oder der ihr zugrundellegenden 
Theorie angegeben 1st 

"X" Verdffenttichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dleser VerOffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischerTatigkelt beruhend betrachtet werden 

•V VerOffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischerTatigkelt beruhend betrachtet 
werden, wenn die VerOffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dleser Kategorie In Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend 1st 

"&' VerOffentlichung, die Mitgtied derselben Patentf amilie 1st 



Datum des Abschlusses der internatlonalen Recherche 



8. August 2005 



Absendedatum des internatlonalen Recherchenbertchts 



16/08/2005 



Name und Postanschritt der Internatlonalen RecherchenbehOrde 
Europalsches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rljswljk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtlgter Bediensteter 



Vaglienti, 6 



Formblatt PCT/1SA/210 (Blatt 2) (Januar 2004) 



Seite 1 von 2 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Intert-M^pales Aktenzeichen 

PCT/EP2005/005590 



C(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAQEN 



Kategorte" Bezeichnung der Veroffentlichung, soweK erforderllch unter Angabe der In Betracht kommenden Telle 



Y 
X 
Y 
X 
A 



US 3 942 210 A (CLARK ET AL) 
9. Marz 1976 (1976-03-09) 
Abblldungen 

US 5 378 051 A (KIRKKALA ET AL) 
3. Januar 1995 (1995-01-03) 
Spalte 3, Zeile 8 - Zeile 12 



W0 02/102558 A (DAY INTERNATIONAL, INC) 
27. Dezember 2002 (2002-12-27) 
Zusammenfassung 



Betr. Anspmch Nr. 



6 

11 

8 

11 

9 



Foimblatl PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (Januar 2004) 



Seite 2 von 2 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Intern* 

PCI 



r/EP 



!es AWenzelchen 

P2005/005590 



lm Recherchenbericht 


Datum der 


Mltg)ied(er) der 


Datum der 


angefuhrtes Patentdokument 


Verdffentlichung 


Patentfamilie 


Verflffentlichung 



DE 2225152 



Al 



06-12-1973 KEINE 



I |a *\ s* •* ft n ft. ft 

US 3618436 


A 


09- 


-11- 


-1971 


KEINE 






US 3285642 


A 


15- 


-11- 


-1966 


US 


3282142 A 


ft *0 m «4 ft ft ft 

01-11-1966 












us 


3363496 A 


-i /~ /-> -i -i ft /»■ ft 
16-01-1968 


US 3604302 


A 


14- 


-09- 


-1971 


KEINE 






1 ir> +\ ft M ft. ft. H A 

US 3942210 . 


A 


09- 


-03- 


-1976 


US 


4142267 A 


ft ft ft ft << ft ft 
06-03-1979 


■ in r - ft. ~» ft ft r* »i 

US 5378051 


A 


03- 


-01- 


-1995 


FI 


ft ft M ft ft a 

894378 A 


19-03-1991 












FI 


ft ft ft ft — y ft 

86367 B 


-i ft f— -t ft ft. ft 

15-05-1992 












CA 


2025556 Al 


19-03-1991 












EP 


0419083 A2 


27-03-1991 












US 


5155875 A 


20-10-1992 












FI 


912572 A ,B, 


17-09-1991 


WO 02102558 


A 


27- 


-12- 


-2002 


US 


2002189419 Al 


19-12-2002 












EP 


1404496 Al 


07-04-2004 












OP 


2004529784 T 


30-09-2004 












WO 


02102558 Al 


27-12-2002 



Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang PatentfamlUe) (Januar 2004) 



WO 2005/118238 



1 



PCTVEP2005/005590 



Schneid-Vorrichtung 

Die Erfindung betrifft eine Schneid-Vorrichtung zum Erzeugen von Schnit- 
ten und/oder Schlitzen in Wellpappebahnen sowie eine Schale, die Be- 
5 standteil einer entsprechenden Schneid-Vorrichtung ist. 

In Wellpappe-Anlagen werden Wellpappe-Bahnen hergestellt und an- 
schlieftend zugeschnitten. Hierbei werden unter anderem Langsschnitte an 
vorbestimmten Positionen erzeugt. Aus der EP 443 396 Bl ist es bekannt, 

10 bei einer Langsschneide-Vorrichtung die angetriebenen Kreismesser auf 
einer Seite einer Wellpappe-Bahn anzuordnen. Auf der gegentiberliegen- 
den Seite befindet sich eine Biirstenwalze, die die Wellpappe bei dem 
L3ngsschnitt absttttzt und in die gleichzeitig das Kreismesser bei dem 
Schnitt eintauchen kann. Bei dem Erzeugen der Langsschnitte verschleifien 

15 die Borsten der Btirstenwalze, so dass die ganze Biirstenwalze in regelma- 
Bigen AbstSnden ausgetauscht werden muss. Dies ist zeit- und kostenauf- 
wSndig. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine vereinfachte Schneid- 
20 Vorrichtung ftir Wellpappe-Bahnen zu schaffen. 

Die Aufgabe wird durch die Merkmale der Ansprttche 1 und 1 1 gelost. Der 
Kern der Erfindung besteht darin, bei einer Schneid-Vorrichtung die Biirs- 
tenwalze aus einem zylindrischen, drehbar gelagerten Walzenkem zu bil- 
25 den, der von Schalen mit Teilkreis-Querschnitt, insbesondere Halbschalen, 
umgeben ist. Die Schalen tragen auf ihrer Aufienseite Borsten. Auf der In- 
nenseite sind Mittel vorgesehen, urn die Schalen mit dem Walzenkern 
drehfest zu verbinden. Die Schalen weisen ferner Mittel auf 5 urn die Scha- 
len auf dem Walzenkern zu befestigen. Dies kann dadurch geschehen, dass 
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die Schalen miteinander verbunden werden oder auf dem Walzenkern fest- 
gelegt werden. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus den 
5 UnteransprUchen. 

Zusatzliche Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der 
nachfolgenden Beschreibung von funf AusfUhrungsbeispielen anhand der 
Zeichnung. Es zeigen: 

10 

Fig. 1 einen Querschnitt einer erfindungsgemaBen Schneidvorrich- 

tung gemaB einem ersten Ausfuhrungsbeispiel, 

Fig. 2 einen Querschnitt gemaB der Schnittlinie II-II in Fig. 1, 

15 

Fig. 3 einen Ausschnitt des Querschnitts gemaB Fig. 2, 

Fig. 4 eine urn 90° gedrehte Querschnittsdarstellung gemaB der 

Schnittlinie IV-IV in Fig. 3, 

20 

Fig. 5 eine Explosionsdarstellung einer Bilrstenwalze gemaB Fig. 2 

ohne Bursten, 

Fig. 6 eine Fig. 4 entsprechende Darstellung einer Bxirstenwalze 

. 25 gemaB einem zweiten Ausfuhrungsbeispiels, 



Fig. 7 



eine Fig. 5 entsprechende Darstellung der Bxirstenwalze ge- 
maB dem zweiten AusfUhrungsbeispiel, 
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Fig. 8 eine AusschnittvergroBerung einer Draufsicht auf eine Btirs- 

tenwalze gemaB einem dritten Ausfiihrungsbeispiel, 

Fig. 9 einen Querschnitt einer Burstenwalze gemaB einem vierten 

5 Ausfllhrungsbeispiel, 

Fig. 10 eine AusschnittvergroBerung der Borsten der Burstenwalze 
gemaB Fig. 9, 

10 Fig. 1 1 einen Schnitt gemaB der Schnittlinie XI-XI in Fig. 9, 

Fig. 12 eine AusschnittvergroBerung der Borsten der Burstenwalze 
gemaB Fig. 11, und 

15 Fig. 13 eine Explosionsdarstellung einer Burstenwalze gemaB einem 
fUnften Ausfiihrungsbeispiel, 

Fig. 14 ein Langsschnitt der Burstenwalze gemaB Fig. 13 und 

20 Fig. 15 einen Querschnitt gemaB der Schnittlinie XV-XV in Fig. 14. 

Eine Wellpappe-Anlage weist eine allgemein bekannte Maschine zur Her- 
stellung einseitiger Wellpappe-Bahnen auf, die beispielsweise aus der EP 
0 687 552 A (entspricht US-Patent 5,632,850) der DE 195 36 007 A (ent- 
25 spricht GB 2,305,675 A) oder der DE 43 05 158 Al bekannt ist, worauf 
beztiglich der Einzelheiten verwiesen wird. Es ist mOglich, dass auf die 
einseitig kaschierte Wellpappebahn eine Deckbahn oder noch eine oder 
mehrere einseitig kaschierte Wellpappe-Bahnen und eine Deckbahn aufka- 
schiert sind. Die Einheiten zur Erzeugung einer entsprechenden, in Fig. 1 
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dargestellten Wellpappe-Bahn 1 befinden sich links, das heiflt stromauf- 
warts einer in Fig. 1 dargestellten Langschneide-/Rill-Station 2, die gegen- 
tiber einem Maschinenboden 3 abgestutzt ist. Die Wellpappe-Bahn 1 wird 
entlang einer Transport-Richtung 4 transportiert. Die Langsschneide-/Rill- 

5 Station 2 weist entlang der Richtung 4 vier Einheiten auf, namlich eine ers- 
te Rill-Vorrichtung 5, eine zweite Rill-Vorrichtung 6, eine erste Schneid- 
Vorrichtung 7 sowie eine zweite Sclmeid- Vorrichtung 8 auf/Die Rill- 
Vorrichtungen 5 und 6 sind abgesehen von zwei Ftihrungs-Tischen 9, 10 
identisch ausgebildet und umfassen obere Rillwerkzeuge 1 1 sowie untere 

10 Rillwerkzeuge 12, die zum Rillen der Wellpappe zusammenwirken. Die 
Rill-Vorrichtungen 5 und 6 sind beispielsweise aus der DE 197 54 799 A 
(entspricht US 6,071,222) sowie der DE 101 31 833 A bekannt. Es sind 
jeweils zwei Rill-Vorrichtungen 5, 6 und zwei Schneid-Vorrichtungen 7 
beziehungsweise 8 vorgesehen, damit bei einem Formatwechsel der zu 

1 5 schneidenden Wellpappebogen eine Vorrichtung in die neuen Positionen 
gefahren werden kann, wahrend die jeweils andere Vorrichtung noch im 
Eingriff mit der Wellpappe-Bahn 1 ist. 

Im Folgenden werden die Schneid-Vorrichtungen 7, 8, die abgesehen von 
20 den Ftihrungs-Tischen 13, 14, auf denen die Wellpappe-Bahn 1 gefuhrt ist, 
identisch aufgebaut sind, naher beschrieben. Jede Schneid-Vorrichtung 7 
beziehungsweise 8 weist eine oberhalb der Wellpappe-Bahn 1 angeordnete, 
um eine Burstenwalzen-Drehachse 15 drehbar gelagerte Btirstenwalze 16 
auf. Die Btirstenwalze 16 weist einen Walzenkern 17 auf. Der Walzenkern 
25 17 besteht aus einem zylindrischen, innen hohlen Walzenkern-Mantel 1 8 
sowie an beiden Enden 19, 20 desselben befestigten Walzenflanschen 21. 
Die Walzenflansche 21 weisen einen in den Mantel 18 vorspringenden, 
ringzylindrischen Vorsprung 22 auf, der mit dem Mantel 18 verbunden ist. 
Der Vorsprung 22 wird auf der Auflenseite durch einen damit verbundenen 
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Boden 23 geschlossen, von dem nach auflen mittig ein Lagerzapfen 24 vor- 
springt. 

Die Btirstenwalze 16 ist beidseitig gegenuber zwei, ein Maschinengestell 
5 mit-bildenden Tragern 25, 26, die gegenuber dem Boden 3 abgestutzt sind, 
gelagert, wobei die Lagerzapfen 24 in zugeordneten Gleitlagern 27 in den 
Tragern 25 beziehungsweise 26 gelagert sind. Die Btirstenwalze 16 ist iiber 
einen am Trager 26 befestigten Motor 28 drehantreibbar. Der Motor 28 ist 
tiber eine Steuerleitung 29 mit einer Steuereinheit 30 verbunden. 

10 

Unterhalb der Btirstenwalze 16 und unterhalb der Wellpappe-Bahn 1 be- 
findet sich eine urn eine Messerwellen-Drehachse 3 1 drehbar gelagerte 
Messerwelle 32. Die Messerwelle 32 ist endseitig in entsprechenden Gleit- 
lagern 33 in den Tragern 25 und 26 gelagert. Die Drehachsen 15 und 31 

15 verlaufen parallel zueinander. Bezogen auf die Transport-Richtung 4 liegt 
die Drehachse 31 geringfugig stromabwarts von der Drehachse 15. Auf der 
Messerwelle 32 sind zahlreiche scheibenformige Kreismesser 34 drehfest 
angeordnet, so dass sich diese zusammen mit der Messerwelle 32 drehen. 
Die Kreismesser 34 sind auf der Messerwelle 32 durch eine allgemein be- 

20 kannte, aber nicht naher dargestellte, Verschiebe-Einheit auf der Welle 32 
verschiebbar. Die Messerwelle 32 ist in drehmomentubertragender Weise 
mit einem Motor 35 verbunden, der gegentiber dem Trager 26 festgelegt 
ist. Der Motor 35 ist tiber eine Steuerleitung 36 mit der Steuereinheit 30 
verbunden. 

25 

Auf dem Walzenkern 17 ist ein aus einzelnen Schalen 37, im vorliegenden 
Fall vierzehn Paare zu je zwei Schalen 37, zusammengesetzter Bursten- 
mantel 38 befestigt. Die Schalen 37 haben im Querschnitt die Form eines 
Teilkreisbogens. Im vorliegenden Fall handelt es sich urn einen Halbkreis- 
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bogen, weshalb die Schalen 37 auch als Halbschalen bezeichnet werden. 
Zwei zueinander gehOrige Schalen 37 stoBen entlang zweier gerader Paral- 
lel-Spalten 58 aufeinander. Es ist mSglich, tiber den Umfang des Walzen- 
kems 17 auch mehr als zwei Schalen, beispielsweise drei Schalen jeweils 
5 mit einem Zentrumswinkel vom 120°, vorzusehen. Die Schalen 37 besitzen 
einen Grundkorper 57 in der Form eines Kreiszylinder-Sektors mit einer 
nach auBen weisenden AuBenseite 39 und einer dem Walzenkern 17 zuge- 
wandten Innenseite 40. Die Schalen 37 bestehen aus Kunststoffund verfti- 
gen tiber den Umfang im Wesentlichen tiber dieselbe Dicke. Auf der Au- 
1 0 Benseite jeder Schale 37 befinden sich radial nach auBen abstehende, mit 
der Schale 37 verbundene Borstenbtindel 41. Jedes Borstenbtindel 41 be- 
steht aus einzelnen, nicht im Einzelnen dargestellten Borsten. Ein typisches 
Borstenbundel 41 weist an seinem FuB einen Querschnitt von ungefahr 5,5 
mm auf und erweitert sich in radialer Richtung kegelformig. Jede einzelne 
1 5 Borste weist beispielsweise einen Durchmesser von 0,6 mm auf. Durch die 
kegelartige Erweiterung der Borstenbtindel wird an der AuBenoberflache 
der Btirstenwalze 16 eine im Wesentlichen gleichmafiige Verteilung von 
Borstenspitzen erzeugt. Die Borstenbundel 41 sind in parallel zur Drehach- 
se 15 verlaufenden Reihen angeordnet, wobei die Reihen versetzt zueinan- 
20 der angeordnet sind. Dies ist in Fig. 13 genauer zu erkennen. Die Borsten 
der Borstenbundel 41 sind flexibel und bestehen beispielsweise aus Polya- 
mid. Das Borstenbundel 41 bedeckt die AuBenseite 39 flachig. Das Bors- 
tenbtindel 41 weist im vorliegenden Fall eine Lange von circa 20 mm auf. 
Entsprechend der Dimensionierung der Kreismesser 34 und der Btirsten- 
25 walze 16 kdnnen nattirlich auch andere Borstenlangen verwendet werden. 
In Fig. 5 sind die Schalen 37 zur Vereinfachung ohne Borstenbundel 41 
gezeigt. Der Begriff Btirstenwalze wird in dieser Anmeldung im weitesten 
Sinne verwendet als jede Walze, die geeignet ist, die Wellpappe-Bahn 
beim Schneiden abzusttitzen und in die beim Schneiden das Kreismesser 
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eindringen kann. Unter den Begriff Btirstenwalze fallen somit auch Walzen 
mit einer weichen, beispielsweise aus Gummi bestehenden Oberflache. 

Auf dem Walzenkern-Mantel 18 sind umlaufende, axial voneinander 
5 beabstandete, radial vorspringende, ringformige Stege 42 vorgesehen. Auf 
der Innenseite 40 der Schale 37 sind entsprechende halbkreisformige Ring- 
nuten 43 vorgesehen, in die die Stege 42 eingreifen. Ftir jede Schale 37 
sind zwei Stege 42 vorgesehen. Durch das formschltlssige Ineinandergrei- 
fen der Stege 42 und der Ringnuten 43 werden die Schalen 37 auf dem 

10 Walzenkern 17 in axialer Richtung, das heiflt entlang der Drehachse 3 1 

fixiert. Zur tangentialen Fixierung der Schalen 37 auf dem Walzenkern 17, 
das heiflt zur Fixierung in Umfangsrichtung und Drehmomentubertragung, 
sind in dem Walzenkern 17 nach aufien offene Bohrungen 44 vorgesehen, 
die jeweils einen Arretierstift 45 aufhehmen, der nach der Einfuhrung in 

1 5 die Bohrung 44 in radialer Richtung gegeniiber dem Walzenkern 17 ab- 

steht. Im vorliegenden Fall ist ftir jede Schale 37 ein Arretierstift 45 vorge- 
sehen. Zwei Arretierstifte 45 liegen somit beztiglich der Achse 15 einander 
gegeniiber. Auf der Innenseite 40 jeder Schale 37 ist eine nach innen offene 
Sacklochbohrung 46 vorgesehen, in die jeweils ein Arretierstift 45 eingreift 

20 und die Schale 37 in Umfangsrichtung arretiert. Der Arretierstift 45 fun- 
giert somit als Drehmoment-Ubertagungs-Mittel zur Ubertragung eines 
Drehmoments von dem Walzenkern 17 auf die Schalen 37. Anders als 
durch Formschluss kann das Drehmoment-Ubertragungs-Mittel auch durch 
Reibschluss zwischen dem Walzenkern 17 und den Schalen 37 geschaffen 

25 werden. In diesem Fall ware der Stift 45 nicht erforderlich. Jede Schale 37 
weist an ihrem in axialer Richtung vorderen und hinteren Ende in Um- 
fangsrichtung offene Schlitze 47 auf, in die radial von aufien nach innen 
verlaufende Sacklochbohrungen 48 mtinden. Die Schlitze 47 befinden sich 
an den umfangsseitigen Enden der Schale 37, sind im vorliegenden Fall 



WO 2005/118238 



PCT/EP2005/005590 



-8- 

also urn 180° gegeneinander versetzt. Es sind Verbindungs-Plattchen 49 
mit jeweils zwei Bohrungen 50 vorgesehen. Zur Verbindung einer ersten 
Halbschale 37 mit einer zweiten, der ersten gegentiberliegenden Halbschale 
37 ist ein Plattchen 49 halftig in den Schlitz 47 eingefuhrt und durch einen 

5 von auBen in die Sackbohrung 48 eingeschobenen Stift 5 1 festgelegt. Die 
andere Halfte des Plattchens 49 ist in den gegentiberliegenden Schlitz 47 
der anderen Schale 37 eingefiihrt und dort ebenfalls durch einen Stift 51 
arretiert Die Verbindung zweier einander gegentiberliegender Schalen 37 
erfolgt, wie Fig. 5 zu entnehmen ist, an beiden axialen Enden der Schale 37 

10 und auf beiden Seiten, so dass zur Verbindung, wie in Fig. 5 dargestellt, 
insgesamt vier Plattchen 49 benotigt werden. An der Stelle von Plattchen 
49 konnen auch elastische Elemente, wie zum Beispiel Federn, verwendet 
werden, die sicherstellen, dass die beiden einander gegentiberliegenden und 
miteinander zu verbindenden Schalen 37 gegeneinander vorgespannt sind. 

15 Auf diese Weise kommt es auch nach einem langeren Betrieb nicht zu ei- 
nem Spiel zwischen den beiden Schalen 37, da beide durch das Federele- 
ment aufeinander zu gezogen werden. 

Im Folgenden werden der Betrieb der Schneid-Vorrichtungen 7, 8 sowie 
20 das Auswechseln der Schalen 37 beschrieben. Sollen in eine Wellpappe- 
Bahn 1 an bestimmten Positionen Langsschnitte eingebracht werden, so 
werden in einer der beiden Schneid-Vorrichtungen 7 beziehungsweise 8 die 
Kreismesser 34 an die entsprechenden Querpositionen gefahren und an- 
schliefiend in die Wellpappe-Bahn 1 eingetaucht. Hierbei durchdringt das 
25 Kreismesser 34 die Wellpappe-Bahn 1, so dass ein vollstSndiges Durch- 
trennen der Wellpappe-Bahn 1 gewahrleistet ist. Damit die Wellpappe- 
Bahn 1 nicht ausweicht, wird diese von oben durch das Borstenbtindel 41 
der Btirstenwalze 16 abgestiitzt. Hierbei wird das Borstenbtindel 41 flexi- 
bel zusammengedriickt. Im vorliegenden Fall taucht das Kreismesser 34 
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ungefahr 5 mm in die ungefahr 20 mm langen Borsten ein. Vorteilhaft an 
der Stiitzung der Wellpappe-Bahn 1 durch Borsten ist, dass an beliebigen 
Querpositionen mit den Kreismessern 34 geschnitten werden kann. Die 
Querpositionen der Messer 34 richten sich nach den Vorgaben fur die zu 
5 schneidenden WellpappebOgen. Die Messer 34 werden somit nie durch 
einen entsprechenden starren Gegenhalt blockiert. Soli ein Formatwechsel 
erfolgen, so werden die inaktiven Messer in eine neue Position gefahren 
und in die Wellpappe-Bahn 1 eingetaucht, wahrend die noch aktiven Mes- 
ser aus der Wellpappe-Bahn 1 herausgezogen werden. 

10 

Durch die Zusammenwirkung der Messer 34 mit dem Borstenbundel 41 
verschleiBen diese und nutzen sich zunehmend ab. Nach einer gewissen 
Zeit ist deshalb eine Erneuerung der Borsten erforderlich. Hierftir kann der 
Walzenkern 17 in den zugehorigen Lagern 27 verbleiben. Anders als bei 

1 5 den Losungen nach dem Stand der Technik ist es nicht erforderlich, die 
gesamte Btirstenwalze aus den Lagern zu entfernen, vim den Btlrstenteil zu 
erneuern. Der Btirstenmantel 38 bestehend aus den einzelnen Schalen 37 
wird entfernt, indem die Stifte 51 gezogen werden, wodurch jeweils gegen- 
Uberliegende Schalen 37 vom Walzenkern 17 abziehbar sind, wie dies in 

20 der Explosionsdarstellung in Fig. 5 dargestellt ist. Dies lasst sich fur alle 
Schalen 37 durchfuhren. AnschlieBend werden neue Schalen 37 mit noch 
unverbrauchten Borsten in genau der umgekehrten Weise montiert. Dies 
bedeutet, dass jeweils eine Schale 37 auf den Walzenkern 17 gesetzt wird, 
so dass der Arretierstift 45 in den Bohrungen 44 und 46 sitzt. Die zugeho- 

25 rige zweite Halbschale 37 wird mit der ersten uber die Plattchen 49 und die 
Stifte 51 fixiert. Der Austausch der Schalen 37 und damit des gesamten 
Btlrstenmantels 38 ist somit einfach und kosteneffizient moglich, ohne dass 
der Walzenkern 17 aus seinen Lagern und dem gesamten Umfeld entfernt 
werden muss. 
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Im Folgenden wird unter Bezugnahme auf die Fig. 6 und 7 ein zweites 
Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung beschrieben. Konstruktiv identische 
Teile erhalten dieselben Bezugszeichen wie bei dem ersten Ausfuhrungs- 
beispiel, auf dessen Beschreibung hiermit verwiesen wird. Konstruktiv un- 
5 terschiedliche, jedoch funktionell gleichartige Teile erhalten dieselben Be- 
zugszeichen mit einem nachgestellten a. Der wesentliche Unterschied ge- 
geniiber dem ersten Ausfuhrungsbeispiel besteht darin, dass die Stege 42a 
anders als beim ersten Ausfuhrungsbeispiel nicht ganz umlaufend ausge- 
bildet sind, sondern auf zwei gegentlberliegenden Seiten eine Unterbre- 

1 0 chung 52 besitzen, wo kein Steg 42a angeordnet ist. Die Stege 42a beste- 
hen somit aus zwei miteinander nicht verbundenen Abschnitten 55 und 56 
mit einem Zentrumswinkel kleiner 180°, insbesondere ungefShr 170°. Ent- 
sprechend sind auf der Innenseite 40 der Schale 37a Ringnut-Abschnitte 53 
mit einem Zentrumswinkel kleiner 90° vorgesehen. Zwischen zwei auf 

15 demselben Umfang befindlichen Ringnut- Abschnitten 53 verbleibt ein rela- 
tiv zum Grund der Nuten 53 vorspringender Steg 54. Die unterbrochenen 
Stege 42a greifen in die Ringnut-Abschnitte 53 ein. Dies gilt insbesondere 
auch fur den verbleibenden Steg 54, der in die Unterbrechung 52 des Stegs 
42a eingreift. Hierdurch erhalt jede Schale 37a eine tangentiale Fixierung, 

20 so dass eine Drehmomentubertragung vom Walzenkern 17a auf den Btirs- 
tenmantel 38a moglich ist. Anders als bei dem ersten Ausfuhrungsbeispiel 
sind hier die Arretierstifte 45 nicht erforderlich. Der Austausch des Biirs- 
tenmantels 38a erfolgt wie bei dem ersten Ausfuhrungsbeispiel. 

25 Im Folgenden wird unter Bezugnahme auf Fig. 8 ein drittes Ausflihrungs- 
beispiel der Erfindung beschrieben. Konstruktiv identische Teile erhalten 
dieselben Bezugszeichen wie beim ersten Ausfuhrungsbeispiel, auf dessen 
Beschreibung hiermit verwiesen wird. Konstruktiv unterschiedliche, jedoch 
funktionell gleichartige Teile erhalten dieselben Bezugszeichen mit einem 
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nachgestellten b. Wie beim ersten Ausfuhrungsbeispiel sind auf einer Hohe 
der Burstenwalze 16 zwei 180°-Halb-Schalen 37b vorgesehen, die den 
Walzenkern 17 vollstandig umgeben. Das Borstenbundel 41 steht wie beim 
ersten Ausfuhrungsbeispiel normal radial von der Achse 15 ab. Anders als 

5 beim ersten Ausfuhrungsbeispiel stofien zwei zueinander geherige Halb- 
Schalen jedoch nicht entlang eines geraden Parallel-Spalts 58 aufeinander. 
Vielmehr ist ein maanderfdrmiger oder schlangenlinienformiger oder zick- 
zackformiger Spalt 58b vorgesehen. Die den Spalt 58b definierenden Stirn- 
flachen 59, 60 der beiden Schalen 37b sind so ausgebildet, dass sie alter- 

10 nierend oder auch fingerartig ineinander greifen. Die im Bereich der Stirn- 
flachen 59 und 60 angeordneten Borstenbundel 61 bzw. 62 befinden sich 
im Bereich der jeweiligen Vorspriinge 63 bzw. 64 der Stirnflachen 59 bzw. 
60. Hierdurch wird beim Zusammenfugen der Halb-Schalen 37b der Ab- 
stand unmittelbar benachbarter Borstenbundel 61 und 62 verschiedener 

15 Halb-Schalen 37b reduziert, so dass die Borstenbundel 61 und 62 den Spalt 
58b moglichst gut iiberdecken und damit bei der Rotation der Burstenwalze 
16 ein moglichst gleichmafiiges Abstiitzverhalten der Wellpappe-Bahn 1 
erreicht wird. Ftir das Abstiitzen der Wellpappe-Bahn 1 spielt es somit eine 
erhebliche geringere Rolle, ob sich das Borstenbundel 41 irgendwo auf der 

20 Oberflache der Schale 37b oder in der Nahe des Spalts 58b befinden. Ins- 
besondere ist jedem Vorsprung 63 bzw. 64 ein eigenes Borstenbundel 61 
bzw. 62 zugeordnet, das sich zumindest teilweise auf dem Vorsprung be- 
findet. Dies bedeutet, dass der der Stirnflache 59 zugewandte Rand des 
Borstenbundels 61 gegenUber den benachbarten Rtickspriingen derselben 

25 Stirnflache 59 hervorsteht. Durch das Platzieren des Borstenbundels 61 

zumindest teilweise auf dem Vorsprung 63 kann der Abstand zu den beiden 
abgrenzenden Borstenbundeln 62 der angrenzenden Halbschale minimiert 
werden, wobei ein konstanter Mindestrandabstand zur Stirnflache 59 ein- 
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gehalten werden kann, um die Befestigung des Borstenbttndels 61 im Un- 
tergrund nicht zu beeintrachtigen. 

Im Folgenden wird unter Bezugnahme auf die Fig. 9 bis 12 ein viertes Aus- 
5 fuhrungsbeispiel der Erfindung beschrieben. Konstruktiv identische Teile 
erhalten dieselben Bezugszeichen wie bei dem ersten Ausfuhrungsbeispiel, 
auf dessen Beschreibung hiermit verwiesen wird. Konstruktiv unterschied- 
liche, jedoch funktionell gleichartige Teile erhalten dieselben Bezugszei- 
chen mit einem nachgestellten c. Der Unterschied gegentiber dem ersten 

1 0 Ausfuhrungsbeispiel besteht darin, dass die Borstenbiindel 61c und 62c, die 
an den Spalt 58 zwischen den beiden Halb-Schalen 37c angrenzen, nicht 
radial bezogen auf die Achse 15 nach aufien verlaufen, sondern um einen 
Winkel b in Richtung auf den Spalt 58 geneigt sind. Es gilt: 1° < b < 15°, 
insbesondere 2° < b < 10°, insbesondere b ~ 5°. Es kdnnen auch noch die 

1 5 nachsten, an die Borstenbiindel 61c und 62c angrenzenden Borsten in Rich- 
tung auf den Spalt 58 schrag angeordnet sein. Die oben beschriebene 
Schraganordnung kann fur die Borstenbiindel insgesamt sowie fur die ein- 
zelnen Borsten gelten. Der hierdurch erreichte Vorteil ist, dass, wie beim 
dritten Ausfuhrungsbeispiel, der Spalt 58 besser bedeckt ist und somit die 

20 Funktion der Burstenwalze 16 iiber den Umfang an jedem Punkt gleicher- 
mafien gut ist. 

Da die Halb-Schalen 37 nicht nur tangential im Bereich der Spalten 58 auf- 
einander stoBen, sondern auch in axialer Richtung, d. h. entlang der Dreh- 
25 achse 15, sind auch dort die Borsten 65 im Bereich der axialen Stirnflachen 
66 der Halb-Schalen 37 um einen Winkel b schrag nach auBen gestellt. Auf 
diese Weise werden auch die Spalten zwischen den Stirnflachen 66 zweier 
in axialer Richtung hintereinander angeordneter Halb-Schalen 37 besser 
tiberdeckt. 
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Im Folgenden wird unter Bezugnahme auf die Fig. 13 bis 15 ein funftes 
Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung beschrieben. Konstruktiv identische 
Teile erhalten dieselben Bezugszeichen, wie bei dem ersten Ausfuhrungs- 
beispiel, auf dessen Beschreibung hiermit verwiesen wird. Konstruktiv un- 

5 terschiedliche, jedoch funktionell gleichartige Teile erhalten dieselben Be- 
zugszeichen mit einem nachgestellten d. Der wesentliche Unterschied ge- 
gentiber dem ersten Ausfuhrungsbeispiel besteht darin, wie die Halb- 
Schalen 37d auf dem Walzenkern 17d befestigt sind. Der Walzenkern 17d 
weist wie beim ersten Ausfuhrungsbeispiel radial vorstehende Ring-Stege 

10 42d auf, die in zugehorige Ringnuten 43d in den Halb-Schalen 37d eingrei- 
fen und die Halb-Schalen 37d auf diese Weise in axialer Richtung fixieren. 
Die axialen Rander 67 der Ringnuten 43 d sind abgeschragt ausgebildet, urn 
ein Entformen des Kunststoffteils 37d zu erleichtern. Es ist jedoch grund- 
satzlich moglich, die Rander 67 senkrecht zur Achse 15 verlaufend auszu- 

15 bilden. Zwischen zwei Ring-Stegen 42d auf dem Walzenkern 17d ist ein 
entsprechender als Ringnut 68 ausgebildeter Rucksprung vorgesehen. Die- 
ser weist zwei, auf diametral gegenuberliegenden Seiten angeordnete Boh- 
rungen 44d auf, in die Stifte 45d beispielsweise durch Pressitz oder durch 
Schraubverbindung eingesetzt sind. Jede Halb-Schale 37d weist in ihren 

20 beiden Stirnflachen 59, 60 mittig eine halftig nach auBen offene, halbe 

Sacklochbohrung 46d auf. Die halben Sacklochbohrungen 46d zweier an- 
grenzender Halb-Schalen 37d umschliefien im montierten Zustand den Stift 
45d. Mittig zwischen zwei gegenttberliegenden, auf selber axialer Hohe 
liegenden Stiften 45d, das heiBt urn 90 ° zu diesen versetzt, ist eine Boh- 

25 rung 69 vorgesehen. In diese ist ein Gewindeeinsatz 70 eingeschraubt, der 
ein Aufiengewinde sowie ein Innengewinde aufweist. Bei dem Gewinde- 
einsatz 70 handelt es sich um ein Standardbauteil. Der Gewindeeinsatz 70 
weist nach auBen radial vorstehende Dornen 71 auf, die nach dem vollstan- 
digen Einschrauben des Gewindeeinsatzes 70 in die Bohrung 69 in Rich- 
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tung auf die Achse 15 eingeschlagen werden. Die Dornen 71 zerstoren ei- 
nen Teil des in der Bohrung 69 befindlichen Innengewindes des aus Alu- 
minium bestehenden Walzenkerns 17d, wodurch das Gewindeeinsatz 70 
permanent in der Bohrung 69 fixiert wird. Jede Halb-Schale 37d weist mit- 

5 tig zwischen den StirnflSchen 59 und 60 und auch mittig in axialer Rich- 
tung eine durchgehende Bohrung 72 auf. Die Bohrung 72 weist ein Innen- 
gewinde 73 beispielsweise vom Typ M8 auf. Der Gewindeeinsatz 70 weist 
ein Innengewinde 74 vom Typ M12 auf. Wesentlich ist, dass die Steigung 
des Innengewindes 74 im Gewindeeinsatz 70 groBer ist, als die Steigung 

10 des Gewindes 73 in der Halb-Schale 73d. Zu den beiden Gewinden 73, 74 
passend ist ein Gewindestift 75 vorgesehen mit einem auBeren Gewindeab- 
schnitt 76, der zum Gewinde 73 passt sowie einem inneren Gewindeab- 
schnitt 77 kleineren Durchmessers, der zum Innengewinde 74 passt. 

15 Die Borstenbtindel 41 sind, wie bei dem Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 9 
beschrieben, im Bereich des Spalts 58 urn einen Winkel b > 0° aufeinander 
zugeneigt. Dies kann auch fur die Borsten im Bereich der axialen Stirnfla- 
chen 66 gelten. 

Im Folgenden wird die Montage der Halb-Schalen 37d beschrieben. Zu- 
nSchst werden die Stifte 45d in den zugehSrigen Bohrungen 44d festgelegt. 
AnschlieBend wird der Gewindestift 75 mit dem auBeren Gewindeabschnitt 
76 bis zum Anschlag in die Bohrung 72 in einer Halb-Schale 37d einge- 
schraubt. Im Anschluss daran wird die Halb-Schale 37d auf den Walzen- 
kern 18d aufgesetzt, wobei die Stifte 45 d mit den halbseitig offenen Sack- 
lochbohrungen 46d in Eingriff kommen und die Halb-Schalen 37d in einer 
bestimmten Position auf dem Kern 18d fixieren. Im Anschluss daran wird 
der am auBeren Ende einen Innen-Sechs-Kant aufweisende Gewindestift 45 
mit einem zugehorigen Werkzeug von auBen durch die Bohrung 72 hin- 



20 



25 
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durch mit dem inneren Gewindeabschnitt 77 in das Innengewinde 74 des 
Gewindeeinsatzes 70 geschraubt Da die Steigung des Innengewindes 74 
im Gewindeeinsatz 70 groBer ist, als die Steigung des Gewindes 73 in der 
Halb-Schale 37d, dreht sich der Gewindestift 75 je Umdrehung in den 

5 Walzenkern 17d schneller ein, als er aus der Halb-Schale 37d herausge- 
dreht wird. Hierdurch wird die Halb-Schale 37d auf dem Walzenkern 17d 
festgezogen. Um sicherzustellen, dass der Gewindestift 75 in ausreichend 
viele Gewindegange im Gewindeeinsatz 70 eingeschraubt wird, sollte im 
Bereich der beiden Bohrungen 69 imd 72 in radialer Richtung ein Spalt 

10 verbleiben, wenn die Halb-Schale 37d auf den Walzenkern 18d aufgelegt 
wird. Dieser Spalt wird dann beim Einschrauben des Gewindestifts 75 zu- 
gezogen. Die Demontage der Halb-Schale 37d ist entsprechend einfach. 
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Patentanspriiche 

1 . Schneid-Vorrichtung, die in einer Laufstrecke einer durch eine 
Wellpappe-Herstellungs-Maschine kontinuierlich hergestellten 
5 Wellpappe-Bahn (1) angeordnet ist, welche Schneid-Vorrichtung 

umfasst 

a. eine um eine Messerwellen-Drehachse (31) drehantreibbar 
gelagerte Messerwelle (32), welche mindestens ein Kreis- 
messer (34) tragt, und 

10 b. eine um eine BUrstenwalzen-Drehachse (15) drehbar gelager- 

te, der Messerwelle (32) gegenuber angeordnete Burstenwal- 
ze (16; 16a; 16d) zum Abstutzen der zwischen der Messer- 
welle (32) und der BUrstenwalze (16; 16a; 16d) hindurchge- 
fiihrten Wellpappe-Bahn (1) beim Schneiden der Wellpappe- 

1 5 Bahn (1) mit dem mindestens einen Kreismesser (32), 

c. wobei die BUrstenwalze (16; 16a; 16d) auf einem Walzen- 
kern (17; 17a; 17d) angeordnete, im Querschnitt teilkreisfor- 
mige Schalen (37; 37a; 37b; 37c; 37d) besitzt, welche auf- 
weisen 

20 L eine AuBenseite (39) und eine dem Walzenkern (17; 

17a; 17d) zugewandte Innenseite (40), 

ii. von der AuBenseite (39) vorstehende Borsten, 

iii. Drehmoment-tJbertragungs-Mittel (44, 45 46; 52, 54; 
75) zur Obertragung eines Drehmoments von dem 

25 Walzenkern (17; 17a; 17d) auf die Schalen (37; 37a; 

37b; 37c; 37d), und 

iv. Befestigungs-Mittel (49, 5 1 ; 75) zur Befestigung der 
Schalen (37; 37a; 37b; 37c; 37d) auf dem Walzenkern 
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(17; 17a). 

2. Schneidvorrichtung gemSB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Schalen (37; 37a; 37b; 37c; 37d) als Halb-Schalen ausge- 
bildet sind. 

3. Schneidvorrichtung gemSB Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Schalen (37; 37a; 37b; 37c; 37d) auf dem Wal- 
zenkern (17; 17a) einen geschlossenen Btirstenmantel (38; 38a) Wi- 
den. 

4. Schneidvorrichtung gemaJJ einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass auf dem Walzenkern (17; 17a; 17d) 
zumindest tiber einen Teil des Umfangs radial vorspringende, ring- 
formige Stege (42; 42a; 42d) vorgesehen sind. 

5. Schneidvorrichtung gemafl Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass auf der Innenseite (40) der Schalen (37; 37a; 37b; 37c; 37d) 
ringformige Nuten (43; 53; 43d) vorgesehen sind, die mit den Ste- 
gen (42; 42a; 42d) zur axialen Fixierung der Schalen (37; 37a; 37b; 
37c; 37d) und/oder zur tangentialen Fixierung der Schalen (37; 37a; 
37b; 37c; 37d) zusammenwirken. 

6. Schneidvorrichtung gemaB einem der vorangehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass in dem Walzenkern (17; 17d) und 
auf der Innenseite (40) der Schalen (37; 37d) Bohrungen (44, 46; 69, 
72) zur Aufnahme jeweils eines Verbindungsstifts (45; 75) zur dreh- 
festen Verbindung der Schale (37; 37d) mit dem Walzenkern (17; 
17d) vorgesehen sind. 
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7. Schneidvorrichtung gemaB einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass eine erste Schale (37) ein erstes Be- 
festigungsmittel und eine zweite Schale (37) ein zweites Befesti- 
gungsmittel zur Verbindung der ersten Schale (37) mit der zweiten 

5 Schale (37) auf dem Walzenkern ( 1 7) aufweist. 

8. Schneidvorrichtung gemaB einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Borstenbundel (61c, 62c, 65) im 
Bereich der axialen oder tangentialen Enden der Schalen (37c; 37d) 

10 auf das jeweilige Ende zugeneigt sind, insbesondere mit einem Ra- 

dius einen Winkel b > 0° einschlieBen. 

9. Schneidvorrichtung gemaB einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass zwei benachbarte Schalen (37b) im 

1 5 Bereich ihrer jeweiligen tangentialen Ende fingerartig ineinander 

greifen. 

10. Schneidvorrichtung gemaB Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Verbindungsstift (75) zwei Gewindeabschnitte (76, 77) mit 

20 verschiedener Steigung aufweist. 

11. Schale zur Verwendung in einer Schneid-Vorrichtung gemaB einem 
der vorangehenden Anspruche zur Befestigung auf einem Walzen- 
kern (17; 17a; 17d), wobei die Schale aufweist 

25 a. einen im Querschnitt teilkreisformigen Grundkorper (57; 

57a), 

b. eine AuBenseite (39) und eine Innenseite (40), 

c. von der AuBenseite (40) nach aufien vorstehende Borsten, 
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d. Drehmoment-tTbertragungs-Mittel (44, 45, 46; 52, 54; 75) 
zur tjbertragung eines Drehmoments von dem Walzenkern 
(17; 17a; 17d) auf den GrundkOrper (57; 57a), und 

e. Befestigungs-Mittel (49, 51; 75) zur Befestigung des Grund- 
5 k6rpers (57; 57a) auf dem Walzenkern (17; 17a; 17d). 
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Fig. 4 
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Fig. 5 
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Fig. 6 
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Fig. 7 
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